Wie gut schutzt der vorbeugende
und abwehrende Brandschutz?
Ein Blick uber den Tellerrand,

in die statistische Zukunft

und ins Verhaltnis
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Was bringt die Zukunft?

Weltbevolkerungsprojektionen bis 2100 « Im Jahre 2050 werden ca. 9,8 Milliarden
Menschen die Erde bewohnen.
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Was bringt die Zukunft?

Prozentualer Anteil der Menschen die bis 2050 in Stadten leben werden  Im Jahre 2050 werden ca. 9,8 Milliarden
Menschen die Erde bewohnen.

« Zwei von drei Menschen werden in Stadten

1980

38,6 % wohnen.
2015 54,8 %
2050 66,3 %
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Was bringt die Zukunft?

Stadtbevolkerung nach Region in Mio. * Im Jahre 2050 werden ca. 9,8 Milliarden

¥ 245 Menschen die Erde bewohnen.

« Zwei von drei Menschen werden in Stadten
wohnen.

 Starkste Urbanisierung in Afrika und Asien

1950 @ 2050 (Prognose)
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Urbane Exposition
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Gebrauchstauglichkeit Sicherheit von
von Gebauden Gebauden
e Min und Max e Min und Max
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Wirtschaftlichkeit von _
Gebauden Min
*  Min und Max

Gebrauchstauglichkeit Sicherheit von
von Gebauden Gebauden
e Min und Max e Min und Max
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Grenzzustande

unsicher unbrauchbar

unwirtschaftlich
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Akzeptiertes
Grenzrisiko

= individuelles Gebaude-/
Nutzerrisiko

Icl | Minimal Sicherheit Maximal
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Minimal Sicherheit
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inakzeptabel
Beispiel Wahrnehmung

akzeptabel
Wahrnehmung Beispiel

Radioaktiver
unbewusste
Niederschlag

Pandemie/ Krieg geflrchtet

atomarer Unfall unverstandlich

unkontrollierbar

Tropenwirbelsturm

Tsunami

ungewohnt

Klettern /

bewusst
Motorradfahren
akzeptiert Verkehrsunfall
verstandlich Schneesturm ¥

Glatteis/

kontrollierbar Aquaplaning

bekannt Hochwasser

Waldbrand
Erdbeben

unmittelbar
direkt

verzogert
indirekt

Larmexposition n

Dirre

Flugzeugabsturz viele Tote pro Event

. zeitlich/ rdumlich
Lawine
gehauft

Arbeitsunfall individuell

wenige Tote pro
Verkehrsunfall
Event

zeitlich/ raumlich Ernteausfall

verteilt

statistisch

‘. Q‘{"‘ Privater Infragestellung der

Industrieller Autoritat

groRe mediale
GrofRbrand
Berichterstattung

Wlssenschaftllch
Glaube an Autoritat
Begriindet

geringe mediale
Badeunfall
Berichterstattung

Quelle Tabelle: Subjektive Risikowahrnehmung, unterteilt in inakzeptable und
akzeptable Risiken nach (Whyte & Burton, 1982), zitiert nach (Smith, 2013)
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Grenzwerte der Tages- bzw. Jahresmittelwerte sowie Grenzwertempfehlungen nach (European Union, 2008 ; 2022; WHO, 2021)

EU Grenz- bzw. Zielwert

glltig Vorschlag bis 2030
Feinstaub PM, 5 25 pyg/m? 10 pg/m?
Jahresmittelwert PM;, 40 pg/ms 1 20 pg/m?
Schwefeldioxid SO, Tagesmittelwert 125 pg/m?® *2 50 pg/m?
Stickstoffdioxid NO, Jahresmittelwert 40 pg/m? 20 yg/m3
Ozon O; max. tgl. 8-Stundenmittelwert 120 pg/m? -

"max. 35 Uberschreitungen pro Kalenderjahr zuldssig

2 maximal 3 Uberschreitungen im Kalenderjahr

WHO
Empfehlung
5 pg/m?

15 ug/m?
40 pg/m?
10 pg/m?
100 ug/m?
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Prozentualer Anteil der bundesweiten Messstationen
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Prozentualer Anteil der Messstationen in Deutschland nach NO,;-Jahresmittelwerte 2020 - 2022

NO; 2014
NO; 2015
NO- 2016
NO 2017
NO- 2018
NO; 2019
NO- 2020
NO; 2021
NO- 2022

— - — EU Grenzwert aktuell

Entwurf EU Grenzwert 2030
Empfehlung WHO 2021
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Randbedingung Indizes Wert Einheit Datenquelle

Untersuchungsland DE - Deutschland (DIN EN ISO 3166-1)
Jahr a 2020 -
Gesamtbevolkerung PDE, total 83.155.031 - (Destatis, 2022b)
Bevdlkerung exponiert PoE, exp 69.850.226 -
<10 pg/m® 16% Y%
10 - 20 pg/m? 68% %
20 - 30 ug/m?* 14% % (Horélek et al., 2022)
30 - 40 pg/m? 2% %
40 - 45 pg/m3 0% %
> 45 pg/m? 0% %
relatives Risiko RR 1,04 - (Hamra et al., 2015)

Todesfélle Boésartige Neubildung der

Trachea, Bronchien und der Lunge ncssaq 44817 - (GBE, 2023)
(ICD10: C33-34)

Todesfélle (ICD10: C33-34) pro Sterbefalle/

53,9 (GBE, 2023)
100.000 EW 100.000 Einwohner
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Mortalitésrate far Lungenkreb.'%m2 pro 100.000 EWpg 2020

25

20

15

2,11

1,22

10

RR CI95%: 1.01
—RR=1.04

RR CI95%: 1.08
——EU Grenzwert NO,
---------- Entwurf EU 2030 NO,
— — @ Mortalitdtsrate DE
----- In-Situ Messung 54 ug/m*

15 20 25 30

NO, - Exposition [pg/m?]
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Gegenuberstellung BImSchG und DIN 4109

Grenzwerte BImSchG Mindestanforderung DIN 4109
Gebiet Beurteilungspegel | La&rmpegelbereich  Schallddmmmall R’y
[dB]
Wohngebiet 59 dB(A) Il 30
Kerngebiet 64 dB(A) 1l 35
Gewerbegebiet 69 dB(A) \% 40
1.1
E
21,08
g
g
2 1,06
o
=
(2]
e 1.04
w
o
=
T 1.02
E |
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Wohngebiet Kerngebiet Wohngebiet Mischgebiet
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Bildquelle: CCO [5]

15%S Hauptverkehrsstra@en, LDEN
s o [ dber55- 60 db(A)

W Gber60- 65 dbfA)
W Gver65- 70 dofs)
W Gber70- 75 dbA)
W iioer 75 dbgA)

stadt’

https://www.umweltatlas.bayern.de/mapapps/resourc
es/apps/Ifu_laerm_ftz/index.html?lang=de

Der Tag-Abend-Nacht-Larmindex wird
als L, bezeichnet.

24 — Stunden Mittelwert

Schallereignisse werden in Abhangigkeit
vom Zeitraum des Auftretens
unterschiedlich gewichtet.

Hohere Storwirkung in den Ruhezeiten
(Abend & Nacht) werden mit
Pegelzuschlagen von 5 bzw. 10 dB
berucksichtigt.

Larmkartierung ist Jahresmittelwert und
wird auf Grundlage von
Berechnungsvorschriften ermittelt.
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----------- Mittelwert RR = 1.15
Mittelwert RR = 1.08
------ Mittelwert RR = 1.01
@ Deutschland exp. (59 dB) [DE]
@ Minchen exp. [M]
@ Hamburg exp. [HH]
@ Berlin exp. [B]
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PEGEL IN ABHANGIGKEIT VON DER GESCHWINDIGKEIT
Langenbezogener Schallleistungspegel 1 Kfz/Stunde auf Asphaltbeton

30 40 50 60 70 80 0 100 110 120 130 140
inkm/h

Quelle: RVS 04.02.11 2021 umweltbundesamt®
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Update / Wieder Tempo 50 statt 30 CDU will
schnelleren Autoverkehr auf Berliner HauptstralRen

Griinen und Linken sei es ,vorrangig um die Bekimpfung des Autos" gegangen, findet die Berliner
CDU. Und legt eine Prioritiitenliste fiir mehr Tempo 50 auf Hauptstraen vor.

CDU tritt aufs Gas!

Wieder Tempo 50 auf wichtigen
Berliner HauptstraBen

Tempo 50 statt Tempo 30

@ Berlin gibt wieder Gas

Berlins Verkehrssenatorin Manja Schreiner will auf vielen StraBen wieder Tempo 50 anordnen.
Die Lt te wiirden ja eingehalten. Nicht nur die Hauptstadt argumentiert beim
Geschwindigkeitslimit kreativ.

Von Lukas Kissel
2024

| Luftreinhaltung
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vorbeugender und organisatorischer Brandschutz

Divergenzpunkt
| Altersverteilung )— (Brandstiftung)
Berechnung

Bildungsabschluss }— ‘ (offenes Feuer)

Symbolegende Nutzergefahr

‘ Mitbewohner

Geschlecht F Drogen Konsum
‘ Einfluss/ Zustand |
‘Pﬂegepetsunal Beziehungsstatus }— ‘ Rauchen

| Hilfe | Zustand ‘ ‘ Verhalten

externe Einflisse

Blitzschlag
Selbstentzindung

Mangelhafte Qualitat v
techn. Gerétschaften

1 und
Verwendung von 1 4 Y . |
elekt. Gegenstanden > 1
Brand  --—-
Risiko
Analyse

Rauchmelder

Sonstiges —

Gesetzliche =
Regulierungen §| no
Einfamilienhaus AV

Mehrfamilienhaus
Gebéudetyp

Zeit

Tag/Nacht ‘ \ Wochentag

I Monat
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Bildquelle: CCO [5]

Risiko bei Brandereigenis zu sterben fur (unbekannte) Person

Vorbeugender- / Organisatorischer Brandschutz

Berechnung

40

Abhangig

von [AV]

Divergenzpunid Nutzergefanr Kinder
Altersvertziung (Brandsitung)
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Sozial ‘
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Risiko
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- Zimmerbrand (Wohnraum) (19
-1. Person am Fenster
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- Treppenraum verrauct
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Kiitischer Brand

e
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akzeptiertes Grenzrisiko
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Quelle: Maiworm, B. BFF Miinchen
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Brandtote Deutschland 2005 - 2020

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

5 Jahres Mittelwert ~ wmmmmm Brandfote  .-ee-ve Trendlinie Brandtote

Brandtote in Deutschland 2005 - 2020 pro 100.000 Einwohenr

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

5 Jahres Mittelwert s Pro 100.000 Einwohner - Trendlinie Brandtote




Bildquelle: CCO [5]

Brandtote "zu Hause" und "extern" pro 100.000 EW
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Brandtote nach Alter absolut Brandtote nach Alter pro 100.000 EW (m/w)
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Mortalitatsrisiko einer Person zu 100.000 Einwohner
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Gesetzlicher Grenzwert
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Familienstand
J Luftschadstoffbelastung (NO,)
J Verkehrslarmpegel (Lpgy)
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Fur mehr Details:
https://mediatum.ub.tum.de/doc/1730102/1730102.pdf
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Bild-/ Datenquelle:

[1] Deutsche Stiftung Weltbevdlkerung DSW | United Nations World Polulation Prospect 19th Revision
[2] Bundesministerium fur Wirtschaftliche Zusammenarbeit - https://www.bmz.de/de

[3] Alfred-Herrhausen-Gesellschaft, Deutsche Bank, Vereinte Nationen 2013

[4] Googlemaps.com/Globusansicht

[5] CCO Gemeinfreie Bilder, Bezogen unter www.unsplash.com

[6] Bundesministerium Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit https://www.bmuv.de/

[7] KI Generiertes Bild via Microsoft www.bing.com

Sonstige Inhalte

Herzog, D; Entwicklung einer Methode zur Analyse und Vergleichbarkeit der individuellen Nutzergefahrdung
durch lokale gesundheitsschadliche Einflisse aus Umweltexpositionen, 2024,
https://mediatum.ub.tum.de/doc/1730102/1730102.pdf
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